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TYRENS

1 OBJEKT

Pa uppdrag av Kittelfjall Utveckling AB har Tyréns AB utfort en geoteknisk utredning i
samband med uppréttande av detaljplan for fastigheten Kittelfjall 1:8.
Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar Lena Morén. Bestéllarens kontaktperson ar Roger
Vikstrom.
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Figur 1 Oversiktskarta dver Kittelfjall med aktuellt planomrade markerat.

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen &r att ge underlag avseende de geotekniska
forhallandena och fastighetens byggbarhet. Utredningen omfattar dven risk for ras,
skred och erosion samt slamstrommar for omradet.

3 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

Foljande underlag har anvants i utredningen:
e SGU:s jordartskarta, www.sgu.se

e Ortofoto, dversiktskarta, terrangskuggning fran Lantmateriet,
https://kso.etjanster.lantmateriet.se/#

e Detaljerad utredning av stabilitets- och avrinningsférhallanden i Kittelfjall,
Vilhelmina kommun, SGI 2008-10-30
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TYRENS

SGI Rapport 68, Stability and run-off conditions — Guidelines for detailed
investigation of slopes and torrents in till and coarse-grained sediments

Oversiktlig kartering av stabilitets- och avrinningsforhallanden i raviner och
slanter i moran och grov sedimentjord, Metodbeskrivning, MSB 2007
Forslagslayout Kittelfjall 1:8, Arctan AB, daterad 2020-03-03

28

Planskiss detaljplan Del av Kittelfjall 1:8 m.fl, Arctan AB, daterad 2021-01-19
Sedimentationsbassénger Kittelfjall, Utférandebeskrivning, Tyréns AB 2009-08-

4 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION
Foreslagen utformning av planomradet syns i Figur 2 som visar tillfartsvagar och
placering av byggnader. Féreslagna konstruktioner inom planomradet ar

flerbostadshus i 2 vaningar enligt Figur 3. En omdragning av befintlig skidvag ar dven
planerad tvars sluttningen som ska folja 6verkant av planomradet.

b
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Figur 2. Foreslagen utformning av planomradet efter exploatering (Arctan).
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TYRENS

Figur 3. Foreslagen utformning av byggnader (Arctan).

5 FALTINVENTERING

Det aktuella omradet har besiktats okulart av geotekniker Lars Hagstrom och Niklas
Ekholm, Tyréns AB. Besiktningen utférdes den 9 juni 2022. Besiktningen utfordes
direkt efter sndsmaltning for att kunna se spar efter eventuella héga floden eller
materialtransporter i samband med varfloden. De omraden som inventerades var
framst fjallsluttningen ovan planomradet, med Lillgrova och Lillgrovabackens
avrinningsomrade som huvudfokus. Detta for att kontrollera forutsattningarna for
slamstrommar och jamfora om aktuella forhallanden kan anses motsvara den
inventering som utférdes av SGI 2008. Aven den skidvag som ansluter mot omréadet
frdn norddst inventerades och da framst dar backarna korsar denna.

Under utford besiktning har synligt berg i dagen som passerats karterats med hjélp av
telefonens GPS och faltappen Collector. Dock kan det finnas fler omraden med berg i
dagen i anslutning till planomréadet som ej karterats vid denna besiktning.
Matnoggrannheten i plan har varit mellan +4-6 meter.

Vid inventeringen mattes aven ett antal sektioner in med hjalp av en Trimble GPS-
mottagare. Inmétta sektioner omfattar omradet kring skidbron nedanfor Lillgrova samt
dar backarna korsar den nedre skidvagen. Se planritning G-11-1-02 for lage pa
inmétningarna samt sektionsritning G-11-2-02 och profilritning G-11-3-01. Anvant
koordinatsystem har varit Sweref 99 17 15.
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2t TYRENS

Se aven Bilaga 4 for dversikt 6ver utford inventering och lagen for foton.

51 LILLGROVA

Ravinen i fjallsluttningen ovanfor planomradet kallas for Lillgrova och &r en stor ravin

med hdga och branta sidosléanter, med lutning upp mot 45 grader. Den bendmns aven
som "back 600" i SGI rapport 081030. Jordmaterialet i ravinen &r en moran med hogt

innehall av finjord.

Ravinen har langs en langre stracka eroderat ner till berg se Figur 5 och Figur 8. Se
aven lage for inmatt berg i dagen pa Bilaga 4.

Spar av viss pagdende erosion och materialtransport kunde noteras i de 6vre delarna
av ravinen, se Figur 5 och Figur 6. Spar efter avlagringar fran tidigare materialtransport
kunde noteras langre ner i ravinen, se Figur 9 och Figur 10.

Inga storre skillnader mot den inventering som SGI utférde 2008 har kunnat pavisas
vid aktuell inventering. Forutsattningarna kan darfor anses likvardiga och de slutsatser
som dragits i SGI rapport 081030 galler darmed aven aktuell utredning.

Vad galler ett forhallandena i ett framtida varmare klimat marks redan nu att vintrarna
blivit kortare, tjalen inte gar lika djupt och att avsmaltningen av sno sker under en
langre period. Varfloden blir med andra ord inte lika kraftig. Detta gor att just for
risken for slamstrémmar och ras och skred i samband med varflod och snésmaltning
inte torde bli storre i framtiden. Daremot kan ett framtida mer regnigt klimat under
barmarksperioden ¢ka risken for ras och slamstrémmar under sommarhalvaret. Inga
markbara skillnader 6ver tid vad géller underhall och hur mycket material som kommer
i den befintliga sedimentationsdamm som finns 6ster om aktuellt omrade har dock
noterats. | sedimentationsdammen samlas jordmaterial i samband med sndsméaltning
och i viss man i anslutning till perioder med kraftigt regn.

Figur 4. Lillgrova sett uppifran. Branta blottlagda sidoslanter och backen som rinner genom ravinen syns i

bilden.
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2 TYRENS

Figur 6. Pagdende erosion i den vastra slanten i vastra ravinfaran.
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2t TYRENS

Figur 8. Just innan den vastra faran anluter mot den Gstra har backbotten i ravinen eroderats ner till berg.
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Figur 10. Avlagringar fran tidigare materialtransport ovanfor laget dar pisten korsar backen.
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52 SKIDBRO/OVERFART

Ca 200 m nedstroms Lillgrova passerar backen en pist dar en skidbro har anlagts som
overfart 6ver backen. Backfaran har ett djup pa mellan 1,2-1,4 m under bron. | lage for
denna Overfart mattes ett antal sektioner in med hjalp av GPS for att dokumentera

terrdngens lutningar, se ritningar G-11-1-02 och G-11-2-02.

L Y

Figur 11. Hoga slanter i ravinen ovanfér skidbro.
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Figur 13. Skidbro dar pisten passerar Lillgrovabacken.
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Figur 14. Vaster om skidbro, sett upp mot Lillgrova.
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=, T R £ 4
Figur 15. Soder om skidbron &r ravinens slanter aterigen hoga.
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el (R 4 B X W
Figur 17. Backravinen nedanfor skidbron, sett norrut.
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53 TORRLAGD BACK OVAN PLANOMRADET

Strax ovanfor planomradet gar en gammal backfara som numera ar helt torrlagd med
riklig vaxtlighet langs sidoslanterna. Den borjar i lage for Figur 18 och stréacker sig ca
150 m ner mot planomradet till Figur 20.

Figur 19. Terrangen ovanfor den torrlagda backen, inga tydliga rinnstrak for vatten kan ses.
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2t TYRENS

Backfaran har varit torr och strackningen intakt sedan atminstone 1960-talet. Detta ses
nar ortofoton fran 60-talet och framat jamfors. Fotona visar att backen inte haft ndgot
tillrinning atminstone inte sedan 1960-talet, se Figur 21.
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Figur 21. Ovre bild: Ortofoto nutid. Nedre bild: Ortofoto fran 1960-tal. R6da markeringar &r for lokalisering
och referens i bilderna (samma i bagge). Uttorkad back inringat i blatt.(https:/minkarta.lantmateriet.se/)
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5.4 NEDRE SKIDVAG VID LILLGROVABACKEN

Ungefar 50 meter nordost om planomradet passerar Lillgrovabacken en skidvag som
I6per mot planomradet. Ovanfor och nedanfor skidvagen gar backen i en ravin med
branta och djupa slanter, se Figur 23 till Figur 25. Mot planomradet gar skidvagen i en
svag sluttning uppfor fran backen innan den fortsatter att slutta ner mot planomradet.
En inmatning gjordes har for att fa fram en sektion langs med skidvagen dar backen
passerar. Skidvagen har har en nivaskillnad pa ca 1 m fran backen upp till slantkron
och ett avstand pa ca 10 m. se sektion F pa ritning G-11-1-02 samt Figur 22.

+600 | +600

L | _
I 10.70 |
w5 |
i | |
L | _
+550 : +590
SEKTION F-F |
1100

Figur 22. Sektion dar backen korsar skidvagen.
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fat A %2 GG . ks 2 ST

Figur 23. Backen passerar skidvagen, har syns ravinens branta sidoslanter p& vardera sida om skidvagen.
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Figur 24. Backravinen ovanfér skidvagen. Ravinens sidoslanter ar héga och branta, har syns den vastra
sidoslanten (mot planomréadet).

Pl e Bl SO

Figur 25. Backravinen nedanfor skidvagen. Aven hér &r ravinens sidoslanter omedelbart branta och héga.
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55 NEDRE SKIDVAG OSTRA BACKEN

Skidvagen passerar dven en back som ligger dster om Lillgrovabacken. Skidvagen gar
dar i en djup svacka innan den fortsatter mot planomradet, se Figur 26 och Figur 27.
Aven har mattes en sektion in langs med skidvagen, se sektion G pa ritning G-11-1-02.

Eais S R

pen A

Figur 27. Ostra backen som passerar skidvagen.
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25 TYRENS

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden inom omréadet bestar enligt SGU:s jordartskarta av slamstromssediment, se
Figur 28. Erfarenheter fran omradet och tidigare undersokningar i Kittelfjall har visat
pa att dessa sediment ar grovre langre upp langs fjallsluttningen dar avlagringen skett
forst. Finare sediment har avlagrats langre ner i lage for vag 1088 och séderut dar
terrangen flackar ut vasentligt. | 1age for planomradet bedoms alltsa jorden bestd av
moran med en storre andel grovre material (som sand och grus) och en mindre andel
silt.

Efter kompletterande undersokningar med borrbandvagn konstaterades att jorden
bestar av moran fran markytan med blandad sammansattning, framst grusig sandig
silt som &r delvis blockig.

2

Skidbacke

Moran

. Slamstrimssediment, ler-block
. Berg

Figur 28. Jordartskarta med aktuellt planomrade utmarkerat (SGU 2021).

—

62 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den kompletterande hydrogeologisk understkning som utforts, vilket omfattade
nedsattning av tva grundvattenror, visar pa att grundvattenytan inom omradet ligger
pa ett djup av ca 2,0-2,5 m under markytan.
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2t TYRENS

6.3 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Marken inom planomradet sluttar at sydost med marknivaer mellan +573 och +593
(h6jdsystem RH2000). Lutningen ar jamn inom omradet med en medellutning pa ca 12
grader. Omradet ovanfoér planomradet lutar ca 12-13 grader upp till nivadn ca +670
(RH2000), dvs ungefar till botten av Lillgrova (ca 330 m fran planomradet) darefter blir
terrdngen brantare, se ritning G11-S001 och bilaga 3.

6.4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Norr om och nordést om planomradet rinner en back fran ravinen "Lillgrova”.

| denna béack, strax norddst om planomradet ar en sedimentationsdamm anlagd, som
ar dimensionerad och placerad for att klara en eventuell slamstrom i backen (SGI 2008,
Tyréns 2009). Ungefarlig placering av dammen ar ritad i gult i Figur 29, dar aven
backens strackning syns.

Figur 29. Ortofoto med placering av befintlig sedimentdamm i gult och backens strackning i blatt.

7 RISKBEDOMNING

71 FORUTSATTNINGAR SKRED OCH RAS

Slantlutningen for naturliga slanter inom planomradet och omradet ovanfor
planomradet uppgar som mest till ca 12 grader. Dessa slanter bedoms saledes vara
stabila. Ca 330m ovanfér planomradet blir lutningen brantare, ca 18 grader.

Skred anses kunna uppsta i en moranslant om lutningen uppgar till minst 17 grader,
flackare slanter anses sakna eller ha mycket sma forutsattningar for initiering av
jordskred (MSB 2007).
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Den schaktslant som planeras inom omradet for att mojliggora etablering av vagar
uppgar till 1:2 vilket motsvarar en slantlutning pa ca 27 grader.

Stabilitetsberdkningar har darfor utforts for att utreda slantstabiliteten i aktuellt
omrade, for att utreda om planerad exploatering pa fastigheten paverkar
slantstabiliteten i stort.

Stabilitetsberdkningar har utférts i programmet GeoStudio 2018 SLOPE/W.
Berékningarna har utférts enligt totalsékerhetsmetoden med en drénerad analys.

Berékningar har utforts enligt Skredkommissionens anvisningar for
slantstabilitetsutredningar, Rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010. Utredningen
beddms motsvara detaljerad utredning for markomraden med markanvandningen
"Nyexploatering/Planlaggning” dar foljande rekommendationer pa sakerhetsfaktorer
ges:

Fy> 1,3 (Lagsta sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott vid dranerad analys).

Berakningar har utforts baserat pa befintlig topografi och jordlagerfoljd enligt utforda
faltundersokningar, se MUR daterad 2022-08-30, utifran erfarenhet fran omradet samt
tidigare utférda undersokningar i narheten.

Stabiliteten har bedomts i tva sektioner, B-B samt C-C, se Figur 30 och Bilaga 2, d&
dessa anses vara de mest kritiska och representerar forhallandena inom omradet.

Figur 30. Plan med undersotkta sektioner markerade.
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Geometrin pa slanterna i modellerna har utformats utifrdn markmodell som har
tillhandahallits av planarkitekt frAn Arctan AB, for att representera det farligaste fallet
inom undersokt omrade.

Grundvattenytan har generellt ansatts till 1 m under markytan i berdakningsmodellen,
vilket utifrdn utforda matningar av grundvattennivan i nedsatta ror kan anses vara val
pa sakra sidan. | lage for schaktslanten har grundvattenytan ansatts ytligare.

7.2 JORDPARAMETRAR

Utvardering av jordparametrar har gjorts utifran utforda undersokningar, se bilaga 1
till MUR daterad 2022-08-30 dar friktionsvinkel och tunghet valt forsiktigt baserat pa
utférda borrningar samt enligt SGI Rapport 68, och presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Sasmmanstéllning av valda jordparametrar i berakningarna.

Friktions-vinkel | Tunghet, y
¢ [] [kN/m?]

Moran 33 20

Jordmaterial

7.3 RESULTAT

Resultat fran utforda berakningar redovisas i Bilaga 2. De mest kritiska glidytorna har i
samtliga berakningar varit glidytor som gar genom slantens ta.

| utférda stabilitetsberakningar for sektion C-C erhoélls som lagst en sdkerhetsfaktor
F,=1,32 fOr dranerad analys efter exploatering. For sektion B-B erhdlls en lagsta

sakerhetsfaktor pa F,=1,47. Berakningarna visar att slantstabiliteten ar erforderlig
inom omradet vid planerad exploatering.

7.4 UTVARDERING AV SAKERHET MOT RAS, SKRED OCH EROSION

Totalstabiliteten i omradet beddms som god och kommer inte paverkas av de huslaster
som planeras att paforas.

Omréadet bestar av gamla rasmassor som bedéms harrdra fran aldre slamstrommar och
ras fran da ravinen Lillgrova bildades. Lillgrova ar numera en mycket val definierad
ravin som ar nederoderad till berg p4 manga stallen. Detta innebar att de
slamstrommar som kan initieras dar idag inte kan férvantas bli s4 omfattande.
Eventuella nutida ras och slamstrommar fran Lillgrova kommer sdledes att
transporteras efter befintlig back/ravin som I6per nordvast om aktuellt omrade och
samlas upp i befintlig sedimentationsdamm. Ravinformationen syns tydligt i
terrangskuggningen i Figur 31.
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Figur 31. Terrangskuggning éver omradet med planomradet markerat i rétt och avskiljande rygg markerat i
gult.

Under sent 1990-tal blev en trumma igensatt i denna back precis nedanfér den kraftiga
ravinbildningen "Lillgrova” vid niva ca +670 och en slamstrom gick da ifran sitt
naturliga lopp i backen. Materialet gick da at sydvast ner mot liften, dvs inte mot
aktuellt planomrade som nu utreds och inga materiella skador uppstod. Enligt uppgift
frdn nuvarande anlaggningsagare var davarande skidanlaggningsagare forsatt i
konkurs och hade under flera ars tid underlatit att ta ansvar for erosion, rensning av
backar, trummor mm inom omradet. Detta var sannolikt orsaken till att trumman
sattes igen och att material gick ifran sitt naturliga lopp i backen. Harefter har det
aldrig intraffat liknande handelser i nedfarten, da ny bro uppforts éver backen, se
Figur 12, och en del av nedfarten lamnats utan bro. Vid féltbesiktningen noterades
dock att skidbron sackat ihop nagot och att fri h6jd under ar ndgot liten for att ingen
risk for igenséattning ska foreligga i dagslaget.

Darfor rekommenderas att ny skidbro anordnas som héjs och kombineras med att den
sydvastra slanten av backfaran forstarks och forhojs med ca 1m dar skidbron passerar
Lillgrovabacken. Denna férhojning skulle fungera som skyddsvall mot att en eventuell
slamstrém skulle kunna avvika fran backfaran och leta sig nerfor pisten. Atgarden
medfor aven att backens area 6kas och kan saledes hantera ett hogre flode. En skiss
pa foreslagen atgard visas i sektion D pa ritning G-11-2-03, samt i Figur 32 nedan.

Enligt SGlIs rapport fran 2008 bedtms tillganglig mangd material som skulle kunna
avsattas ner till hektometer 607 uppga till ca 690 m®. For forklaring av hektometer och
numrering se SGls rapport fran 2008 med tillhérande ritningar. Langs den aktuella
strackan med skidbro (hm ca 607,2-607,8) skulle d& ca 173 m® kunna avsattas. En
kontroll har darfor gjorts om backen med den foreslagna skyddsvallen har kapacitet
att hantera den mangden material. En sdkerhetsfaktor pa 2 har antagits vid
dimensionering av skyddsvallen. Detta for att beakta/ta hdjd for osakerheter vid
framraknandet av flodena och volymerna till foljd exempelvis 6kad regnmangd pa
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grund av klimatforandringar. Det innebar att med foreslagen hojd pa skyddsvallen ska
backfaran backfaran inrymma den dubbla framriaknade mangden jordmaterial, dvs 346
m? mellan hm 607,2 och 607,8. Backfarans nya tvarsnittsarea pa ca 6,1 m? kan den da
hantera ca 360 m? langs foreslagen stracka for skyddsvall pa 60 m.

+6ER +65

|

| Erosionsshydd sten/block ==100mm
ger =05 m

[

|

“660)

+555

SEKTION D-D
10

Figur 32. Sektion med foreslagen skyddsvall/hojning av backfaran dar befintlig skidbro passerar backen.

| 6vrigt beddms det inte finnas forutsattningar for att en slamstrom ska kunna initieras
uppstroms planomradet. Den torrlagda backfara som gér nordvast om omradet har ett
mycket begréansat avrinningsomrade och bedoms inte ha potential for att initiera en
slamstroém, se Figur 33 och Figur 34. Eftersom inloppet avgréansas av en hdg infartsvag
till barnbacken kan inte vatten ovanifran ta sig ner i denna backfara, se Figur 19.

Att omradet skulle nas av slamstrommar Osterifran, via exempelvis den skidvag som
korsar Lillgrovabacken langre nedstroms beddms inte heller sannolikt da en stérre
hojdrygg avgransar och begransar avrinningsomradet for en sadan slamstréom, se
rédmarkerad linje i Figur 34.

Vid faltinventeringen undersoktes skidvdgen och dess passager med angransande
backar, se avsnitt 5.4 och 5.5, med syfte att klarlagga om en eventuell slamstréom anda
skulle kunna vika av fran respektive ravin och félja med skidvagen mot blivande
planomréade. Vid skidvagens korsningar vid bagge dessa backar ar de tydliga
ravinbildningarna kring backarna nagot paverkade av schakt for skidvagen. Dock lutar
béckarnas lopp véaldigt brant nedanfor skidvagens korsning, se Figur 23, Figur 25 och
Figur 26 och det finns fortfarande kvar hojdskillnader mot backarna, se inméatningar i
ritning G-11-2-02. Sannolikheten for att en eventuell slamstrém skulle ta vagen langs
skidvagen bedéms darmed som mycket lag.
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Figur 33. Over5|kt Over avrinningsomraden déar blatt omrade visar avrlnnlngsomradet for den torrlagda
backfaran ovan planomradet (Scalgo).

SGI benamner i sin rapport aktuell back som back 600. | rapporten anges att ingen
byggnation, schaktning eller 6vriga ingrepp bor utforas narmare 4n 50 m fran denna
back (SGI 2008). Planerad exploatering inom planomradet kommer att utféras som
narmast 53 m fran backen. Dessutom &r backen och planomradet tydligt avskilt med
en rygg vilken syns pa terrangskuggningen och ar markerad i gult i Figur 31.

Aktuell moranjord ar mycket erosionskanslig, darfor behdvs erosionsskydd anlaggas i
framschaktade slanter. Se vidare under kapitel 7. Schaktslanterna anses vara stabila
under forutsattning att ytvatten ej tillfors fran omradet ovanfér planomradet, samt att
rekommendationerna i dvrigt under kapitel 7 foljs.

8 REKOMMENDATIONER

81 INLEDNING

FOr att sakerstélla att allt ytvatten ovanifran leds bort forbi fastigheten har 2-3
overdiken rekommenderats att anlaggas i pisten ovanfor planomradet. Men vid
samordning med dagvattenutredningen for omradet har det visat sig att det inte ar
mojligt att anlagga dessa avskarande diken. Detta eftersom de da maste anlaggas sa
att dom skar av andra mycket stoérre avrinningsomraden véasterut, for att kunna leda
bort vattnet fran omradet. Dessa diken kommer i sa fall behdva vara valdigt stora och
darmed gora alldeles for stora ingrepp i befintlig terrang, anlaggningen och omradet
sa att de i sin tur skapar risk for erosion, ras och skred. Darmed &r 6verdikena inte
lampliga som atgard.

Istallet foreslas makadamfyllda fiskbensdiken i pisten ovanfor planomradet for att
fordroja avrinnande vatten och pa sa satt minska belastningen pa avrinnande vatten till
aktuell fastighet, se Figur 34. Det dike som planeras langs med skidvagen bor aven
forstarkas med en draneringsledning som anlaggs pa ett djup av ca 0,5 m under
dikesbotten och kringfylls med krossmaterial. | slantens fot bor aven ett avledande
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dike anldggas. Detta for att sdkerstalla att schaktslanten nedanfor skidvagen inte
paverkas av tillrinnande vatten ovanifran.

N . sEpE A e e e

R — R \‘ - Hojdrygg som avgransar
Mycket begransat avrinnings-  fran ev slamstrommar
omrade till denna punkt  &sterifran

Foreslagna SR ¥ (5 o v s

makadamfylida - - , S
fiskbensdiken, X / e

B N N - |
{ \F \%’ \ P 2/ Planomradet

=

Fordjupat vagdike pa ovansida om
servicevag for anlaggningen

Figur 34. Oversiktsillustration pa forslagna étgérder.

Avrinnande vatten bor i mojligaste man ledas i samma vag som det nu rinner naturligt.
Det ar viktigt att leda yt- och dagvatten pa ett kontrollerat satt till anlagda diken och
inte leda ut vattnet rakt ut i terrdangen.

Vid anlaggning av nya vagar skall dessa utformas sa att de inte stoppar upp
avrinnande vattenfléden. Trummor dimensioneras efter de vattenmangder som uppstar
vid sndsmaéltningsperioder.

8.2 SKYDDSVALL/FORSTARKT BACKFARA

For att Lillgrovabacken och en eventuell slamstrom i denna inte ska dammas av den
laga skidbron langt ovanfoér planomradet rekommenderas en ca 1,0 m hog
forstarkning av backfaran/skyddsvall langs backens sydvastra sida som en ny skidbro
kan laggas pa. Foreslagen utformning framgar av ritning G-11-3-01. Denna vall innebar
aven att skidbron som passerar backen hojs vilket leder till att flodeskapaciteten forbi
bron 6kas markant och tar héjd for eventuellt 6kat fléde i backen.

8.3 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning av byggnader rekommenderas att utféras med kéllare eller med
forhojda socklar. Tilldtna grundpakanningar kan sattas till 100 kPa vid grundlaggning i
moranen.
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I moranen, som generellt &r mycket tjalfarlig, maste grundlaggningen isoleras eller
grundlaggning utforas pa frostfritt djup for lyftningskansliga markanlaggningar som
t.ex. altaner, entréer mm.

84 SCHAKTARBETEN

Aktuell jord ar erosionskanslig vilket maste beaktas vid schaktarbeten. Schaktslanter
bor ej anlaggas brantare dn 1:2 och maste erosionsskyddas.

Erosionsskydd bor anldggas i samtliga schaktslanter och diken. | skarningsslanterna
ner mot vagen rekommenderas ett erosionsskydd bestdende av krossmaterial med en
tjocklek pa 1 m i slantfot och 0,5 m i slantkron. Krossmaterialet kan sedan tackas med
moran och sa att vaxtlighet kan anlaggas i slanten.

85 FYLLNINGSARBETEN

All fylining skall utféras med icke tjalat material och under ofrusna forhallanden om
inte materialet bestar av bergfylining. Fyllning skall besta av friktionsjord i materialtyp
2 — 4A, dock ej silt. Fyllningsslanter bor ej utféras i brantare lutning &n 1:2.
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